La domotica al nostre abast

Una plataforma d’experimentacio

net




Motivacio

 Poder controlar la caldera de forma remota

Lk

——




Condicionants

* Buscar una plataforma econdmica

* Que no impliqui molt desenvolupament

* Flexible

 Amb multiples possibilitats de connexions



* Open Source Home Automation System
* Plataforma Raspberry Pi i d’altres
* Gran base d’equips integrats

http://www.domoticz.com/

= Domoticz

control at your fingertips.



Instal-lacié — Quadre electric

CALDERA LLUMS ENDOLLS TALLER




Instal-lacio — Quadre electric

———— Control de potencia

* - F———= Quadre inicial

MI——— Senyal, bypassi FA.



Instal-lacio — Quadre electric

Endolls

” - Last seen: 2017-07-30 21:39:07
Type: Lighting 1, Impuls, On/Off

Log [ ot | Progamacines ] Nottcacires

Taller

Last seen: 201 7-07-30 21:39:13
Type: Lighting 1, Impuls, On/Off

Log  Estar ] Progamaciones | Nottcacires

Llums

Encendido Encendido Encendido

Last seen: 2017-07-30 21:38:03
Type: Lighting 1, Impuls, On/Off

Lo Eatar ] Progamacionas | Notteoiore

&

Caldera Apagado Estat endolls Estat llums

P, Last seen; 2017-05-23 11:57:26 Last seen: 2017-08-09 20:46:27 Last seen: 2017-08-09 20:46:27
! Type: Lighting 1, Impuls, On/Off Type: Lighting 1, Impuls, Contact Type: Lighting 1, Impuls, Contact

Log ] catar | Programacones | Nosicaciores g 105 ] coter | Noticasiors g 105 ] =oter ] Nosicarions

ESPOut11-1

AW Last seen: 2017-05-17 13:01:18
L Type: Light'Switch, Switch, OniOff

Estat caldera ESPQut11-2

A° M Last seen: 2017-07-04 18:46:17
\ Type: Light'Switch, Switch, On/Off

Apagado Apagado

Last seen: 201 7-08-09 20:46:27
i Type: Lighting 1, Impuls, Contact

Rl -0 ] ot otnciones

Sl 3 ] e | Pogmacores { otacors

Sl 25 ] ter | Pogrmaciores { otaciors

ESPOut11-4

A~ B Lastseen: 2017-07-04 18:46:53
\ Type: Light'Switch, Switch, OniOff

ESPOut11-3 Apagado

A~ Lastseen: 2017-07-04 18:46:29
\ Type: Light'Switch, Switch, On/Off

Apagado

1l -0 ] ot | Progremaciones | tcociores

o

1 -0 ] et ] Pooramacines | coiores




Control




Control

WEMOS D1 mini Pro

Placa de relés

Raspberry Pi

Mesurador de
potencia



© Domticz.....

Dispositivos Luz/Interruptor:

Llums Encendido
Last soon: 2017-07.302136:03

Endolls Encendido
Last soon:2017-07-30 213907

Taller Encendido
@ Last soon: 20170730 21139:13

Caldera
Last soon: 201705.23 11:5726

L

[ [

Sensores de Temperatura:

Sensor estacio Teulada

Q Last soon: 2017-06-09 214356 Q Last soan: 2017-08-08 21:42:56

Primera planta 25.9° ¢ [l Menjador 23.3° ¢ [ Garatge

o o (" PR

17.28°C/81%

P

23.83°C/ 0%

Aigua

Q Last soon: 2017:06:09 21:41:56

Sensores de Tiempo:

Sensor estacio

Pluja 0.0 mm

0.0 mm, Rate: 2.7 mmn
552 Lostsoon: 2017-06.092146:10

Garatge 1021.8 hPa
=% 1021.7 hPa, Prediccion: Soleado
@) Last seon: 2017-08-0921:46:29

=, 1023 hPa, Pradiceion: Sn Info
T} Last seen: 2017-08-09 21:45:57
&)

Vent N/1.6 mis
@ 12N, Velocidad: 1.6 m/s, Rafaga: 11.2 mis
Jrbes e

Taller

Endolls

Llums

Caldera

Sensor estacio

No Info, Punt de rosada:; 12 G,
Temp: 2511 C, Pressia; 1021,
Humital: Comfarlable

Teulada
Estat: 25,4 C, Temp, 23.8C

2511¢C

258C



Mesurador de tensid | potencia

Connexi6é 230V i

Transformador de
corrent <:I

Connexio Serie
(TTL) i alimentacio

Transformador de <:|
corrent

Detall de connexié



Mesurador de tensio | potencia

Potencia

Uso Ultimo 24 Horas

Voltatge 227.900 V

227.900V
Last seen: 2017-08-09 21:55:02
Type: General, Voltage
o
R — T —
Potencia 526.0 Watt 08:00 10:00 12:00
294,568 kWh, Hoy: 7.287 kKWh Energia Consumida  -e- Power Usage
Last seen: 2017-08-09 21:54:03
Type: General, kWh
Semana

oo [t Tt

Ultima Semana

8.95
7.831
m 7.242
Dom Lun Mar Mié

Energfa Consumida




Busos de comunicacions

* Ports Serie RS232

* Bus 1-wire

* Bus I2c

e Connexions directes



Bus de sensors de temperatura (1-wire)

* Protocol serie asincron half-duplex

* Pot funcionar amb dos o tres fils

* Dispositius amb Id unic de 64 bits

* Topologies en bus, estrella o brangues (>3m)

* Longitut 100m fins a 500m amb UTP
pEmeS

https://www.maximintegrated.com/en/app-notes/index.mvp/id/1796
https://www.maximintegrated.com/en/app-notes/index.mvp/id/148




Bus de sensors de temperatura (1-wire)

1-Wire MASTER

T 99999

e e e e e -
N




Bus de sensors de temperatura (1-wire)

Sensor estacio 17.16° C  81% [ Teulada 20.3° ¢ Jjj Golfes 259°C
Humedo, Barémetro: 1023 hPa, Prediccion: Sin Info Last seen: 2017-08-09 22:03:56 Last seen: 2017-08-09 22:02:56
Q Punto de Rocio: 13.87° C @ @
Last seen: 2017-08-09 22:06:07 J

DD (i v s (] e i

Garatge Dia
Q Last seen: 2017-08-09 22:04:56 Q Last seen: 2017-08-09 22:05:56 Seco, Barémetro: 1022.2 hPa, Predid

Primera planta 25.9° ¢ il Menjador

Punto de Roclo: 24.10° C Temperatura Ultimo 24 Horas

Last seen: 2017-08-08 22:06:31

 Log | otor | oloaconss  og | eiter [ Ntrimcores  Log | ol ] Ntcaciorms

Aigua 25 50 ¢ [l Darksky temperatura 16.4° C / 83% [ Darksky vent 16.4

Last seen: 2017-08-09 22:06:56 Hiumedo, Barémetro: 1019 hPa, Prediccién: Liuvia 332 NNW, Velocidad: 0.6 m/s, Réfagd
Punto de Rocio: 13.50° C Last seen: 2017-08-09 22:04:02

Last seen: 2017-08-09 22:04:02

DEEES - DEEEEDED - DECEE=EE ] : 0 0w

= Temperatura

Temperatura Ultimo Mes

10. Jul 12, Jul 14. Jul 16. Jul 18. Jul 20. Jul 22.Jul 24.Jul 26.Jul 28 Jul 30. Jul LAgo  3.Ago 5.Age  7.Ago  9.Ago

= Temperatura



Sensors meteorologics - Bus 12c

* Protocol serie fins a 100kbits
* Linia de dades(SDA), de relotge(SCL) i terra
* Bus de curt abast (cm)

* Sensor BME280

* Display OLED SSD1306




Estacié meteorologica

e Connexions directes: Anemometre
| pluviometre a GPIOs



Viento velocidad/orientacién Ultimo 24 Horas

Viento alto
Brisa fuerte.

Sensor estacio
Brisgln»sca

Brish moieacs /-/_Jf
Brfsa susve

Barémetro Ultimo 24 Horas
3rsa leve
lento suave

20:00 06:00 08:00

Velocidad ~ — Réfaga

Viento Direccién Ultimo 24 Horas

11. Ago

Barémetro Ultimo Mes

16. Jul 18. Jul 20. Jul 22, Jul 24 Jul 26. Jul 28 Jul 30. Jul

Baro




Caudalimetre

e Saler SEN-HZ 21 FB
e Us com comptador de polsos. 463 polsos = 1L




Solucio per sensors distribuits

* Per reduir el cablejat necesari

* Permet usar sensors de curt abast (12c)
e Controls individuals de llums o endolls
* Connexid a la xarxa wifi de la casa



Solucio per sensors distribuits

* Micro controlador ESP8266: ESP12F o Wemos D1 mini Pro
* Molt baix consum

« Amb SDIO 2.0, (H) SPI, UART, 12C, 12S, IRDA, PWM, GPIO
* Wifi 802.11 b/g/n




EasyESP

 EasyESP: Firmware especific per moduls ESP
e Capacitat per gestionar fins a 12 sensors

* Integracio directa amb Domoticz

* Programacio local fins a 4 programes de 2K

* Interface Web per actuar sobre els dispositius



ESP Easy Mega: espjosep03-estacio

Main Config Controllers Hardware Devices Rules Notifications Tools

[ < ] > | ek Evbld | Dovos | Nama —Pori|Cu DX GPO | Vahws |

EasyESP

ESP Easy Mega: espjosep03-estacio

Temperature: [ 16.89 ]
GPIO-0| Humidit
m 1 Environment - BME280 | SensorEstacio 0(38) |gpgp|umdly:
Pressure: 1024_37
Count: (0]
m 2 Pulse Counter Pluviometre GPIO-4 | Total: [ 16 ]
Time:
RAINRATE: 224 5621
RAINCOUNTER:
m 3 Dummy Device Pluja (35
«©
Qt: (4]
. . Q2: (1]
m 4 Dummy Device Pluja30m [1 X)W Total: o
TotalAnterior: [ 16 ]

Main Config Controllers Hardware Devices Rules Notifications Tools

Edit: Rules Set2 EJ @)

On System#Bootdo  //When the ESP boots, do
timerSet,1,1800  //Posem el timer 1 a 30 minuts
TaskValueSet 4,1
TaskValueSet 4,2,
TaskValueSet 4,3,
TaskValueSet 4,4,
endon

ocooo

On Rules#Timer=1 do //When Timer1 expires, do
timerSet,2,1800  //Posem el timer 2 a 30 minuts
timerSet,1,0 f/IParem el timer 1
TaskValueSet 4,1,[Pluviometre#Total]-[Pluja30m#Total Anterior] /f Guardem la diferencia
TaskValueSet 4,4,[Pluviometre#Total] /1 Actualitzem el total anterior
TaskValueSet 4,3,[Pluja30m#Q1]+[Pluja30m#Q2] // Guardem el total de una hora
TaskValueSet 3,1,[Pluja30m#Total]*2.154/0.004796/10 /I RAINRATE

endon

On Rules#Timer=2 do /When Timer1 expires, do
timerSet,1,1800  //Posem el timer 3 a 30 minuts
timerSet,2,0 /IParem el timer 2
TaskValueSet 4,2,[Pluviometre#Total]-[Pluja30m#Total Anterior]
TaskValueSet 4,4,[Pluviometre#Total]

TaskValueSet 4,3,[Pluja30m#Q1]+[Pluja30m#Q2]
TaskValueSet 3,1,[Pluja30m#Total]*2.154/0.004796/10
endon

// RAINRATE

Current size: 1140 characters (Max 2048)



Programacio

* Lua, dins de Domoticz: actualitzacio de dades en el display
* Phyton, des de Crontab: la lectura de potencia

* Lua, en els ESP: tractament de les dades dels comptadors
(Anemometre, puviometre, caudalimentre)

* Shell script: us de recursos del sistema



Hardware - Controladors

Raspberry Pi 3 model B ESP12F Wemos D1 mini Pro



Hardware - Sensors

lectronicians

World Chips

b
- -
MI-SOL MI-SOL BME280
Anemometre Pluviometre Temperatura, Tensid i
. humitat i potencia
| pressio

DS18B20 SEN-HZ 21 FB

Temperatura Caudalimetre



_

Hardware

» Actuadors: placa relés (amb opto ailladors i tensions de 3,3V i
5V), contactors (TOCT1 2P 25A 230V), reles finder (LY2NJ 12V
DC)

* Alimentacio: FA 5V 700mA, regulador 3,3V (AMS1117)




Moltes gracies

Josep Mercader

net
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